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Téemakorok

» Az éghajlatvaltozas

> A csapadékviz gazdalkodas

» Csapadékvizgazdalkodasi megoldasok
kozteruleti és magan ingatlan léptékben
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Az eghajlat mindig is valtozott, de...



UVEGHAZHATASU GAZOK

50 —200 év

CO, egyenérték Tartozkodasi ido, év

+ CH, — metan 23 8- 12
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A globalis atlaghomeérséklet valtozasa
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Globalis atlagos felszini hOmérséklet
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== Modelled past warming
= Aggressive emissions reductions
. === “Business as usual” emissions
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Kell-e aggodnur
a jegesmedveéénds

Kell-e aggédnunk
a jégert?

Kell-e aggodnunk
magunkert?
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Az éghajlatvaltozas elleni védekezeés

LOKALIS

A helyi
alkalmazkodoképesség
novelése

GLOBALIS
Az liveghazhatasu
gazok kibocsatasanak
csokkentése
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ALKALMAZKODAS
A VALTOZO EGHAJLATHOZ
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MIHEZ KELL
ALKALMAZKODNUNK?

-
—

e S »~ :

——3C forSusfainable Cities _~~ e



e

Telepulési csapadékviz gazdalkodas
Alkalmazkodas a valtozo éghajlathoz

¥

A varosi vizgyujto csapadékra adott
hidrologiai valaszanak a leheto6 legnagyobb
mertéekl kozelitése a természetes

allapotéhoz.
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A HOMERSEKLETI ELOSZLAS MEGVALTOZASA
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_(Tobb [Aszély a varosban
szaraz . kényszeri ivovizhasznalat
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Kevesebb kis csapadék
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Esszerii alkalmazkodasi stratégia a
varosi koz- és'maganteruleti zold
felliletek vizigényének minél
nagyobb aranyu kielégitese az

i ivoviz helyett a csapadékbol
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MIT ,TUDUNK” MAGYARORSZAGRA VONATKOZTATVA?

alisnal nagyobb az atlaghomérséklet hazai emelkedése: 1.3 C°

Mostani tudasunk szerint varhatd, hogy az atlaghomérséklet
» nyaron 4-7 C%kal,
> télen 2-4 C%kal

magasabb lesz a szazad végére.

Az éves csapadékmennyiség inkabb csokkenni fog, eloszlasa modosul.
Az évszakok kozul

> a tél enyhébb és csapadékosabb,

» a tavasz melegebb,

» a nyar forrébb és szarazabb,

» az 6sz melegebb lesz.

A 20 évente egyszer el6forduld szélsoségek gyakorisaga 2-6 évente kialakul. A
hoségriadok szama a 10-szeresére, idotartamuk a kétszeresére né.
A szaraz idoszakok hossza 3-, 3.5-szorosére novekedhet.
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Valtozo kornyezeti feltetelek

Az éves csapadékmagassag legfeljebb
csekély mértékben csdokken vagy nem
valtozik.

Modosulas az evszakok
csapadék eloszlasaiban.
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~Valtozé csapadékviszonyc

HA Valtozatlan marad az éves csapadékmagassag

ES  Novekszik a nagycsapadékok eléfordulasi
gyakorisaga

AKKOR Novekedni fog a lefolyo csapadékviz hanyad

ES  Csokken a talajnedvesség és a talajviz potlasa
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Novekvo gyakorisagu
e villam arvizek és varosi elontések;

e csatornahalodzati kiontések —karesemeények;

* koltségnovekedés az egyesitett rendszeri
csatornahaldzatok uzemeltetésénél;
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Valtozo csapadékviszonyok

* Novekvo gyakorisagu és mértéeki ontozeési
célu ivoviz/talajviz haszndlat

* Talajvizszint suillyedés, varosi novényzet
kiszaradasa
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KEPESEK-E VAROSAINK A JELENLEGI
RENDSZEREIKKEL

EZEKHEZ AZ UJ FELTETELEKHEZ
ALKALMAZKODNI?

NEM



Evolucios lépések a varosi vizi infrastruktura
. ejlodésé

Miz .0 Ahol a viz, ott az ember és a lakdhelye.

1 Okor. Roma: A vildg els6 centralizdlt vizi
infrastrukturaja

b Kozépkor. 1000 éven at vissza a multba.

Mindent elfelejtettiink?

Ipari forradalom, Gyors urbanizacid, centralizalt
Viz 2.0 vizi infrastruktura, ivoviztisztitas, szennyezetté
valé kornyezet.

V 4 v 4 [ v 4 [ 4 [ v 4 Ve [ ‘6
s Folytatodd, gyors urbanizacid, centralizalt vizi \&o«@
infrastruktira, szennyviztisztitas, kornyezet ,és
vizbazis védelem. &
%
Viz 4.0 Folytatodd, gyors urbanizacio, A varosi felszin

'y

(vizgylijto) a reqd.szer -részévé valik .
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Viz a varosban

——
< | - Csapadék- lilési viz-|] Vizérzéekeny
Vezetekes Szennyviz- = - - = e
2 S vizfolyasok /| korforgalom varosok
i csatornazas Csatornazas Y g
ellatas
Ivévizhasznalat Szennyviz- Csapadékviz Vvarosi hidrolégia A teljes varosi Hékomfort
Nem ivoviz csatornazas elvezetés viz(kor)forgalom
hasznalat és tisztitas Csapadéekviz szabalyozasa 0j viz-tarsadalom
Elontés kockazat minéség &5 orr Bt
kezelése Csapadékviz

o

//:/-{éléhelv feltételek, gazdalkodas
/=~ i6 6kolbgiai_allapot
A Integralt vizi

koriath Tarsadalmi rendszerek
gyakoriatoan kapcsolatok

itt tartunk terei, Rekreacioé

‘ Esztétika

Generaciok kozotti
egyenléség
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TELEP
CSAPADEKViIZGAZDALKODAS

A telepilés terliletére hullé csapadékviz

* Nem csak koltseget okozd, elvezetendo
természeti kozeg,
hanem
kiaknazhato és kiaknazando, megujuld
természeti eroforras is.
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* CSAPADEKVIZGAZDALKODAS
A csapadékvizben rejlé gazdalkodasi és
karmegel6zési lehetoségek kiaknazasa:
 Hasznositas (6ntézés, egyéb ....)
és
 Hasznosulas
(beszivarogtatas, talajvizpotlas)
utjan lehetséges.
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Hasznositas/hasznosulas ‘
a csapadeékviz minosége

A telepulési vizgyljtdo terilet kozlekedési
fellileteirol lefolyd csapadékviz /er6sen/
szennyezett /lehet/.
TPH, PAH-ok, nehézfémek
De a tetovizek szennyezettsége csekeély, jol
hasznosithato!!!!
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Elvezetés vs. Gazdalkodas

* Az elvezetés mellett a hasznositas és/vagy a
hasznosulas egyenrangu cél.

*»* A csapadékviz elvezet6 rendszerek tervezésében
megjelenik a varosi felszin atalakitasa is.
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Telepulési csapadékviz gazdalkodas
A telepuilési csapadékviz gazdalkodas rendszere

Varosi felszin + csatornahalozat + befogado
— felszini
— felszin alatti

|—I—I

Felszini és halozati lefolyas
Beszivargas, parolgas
Szennyez6anyag transzport
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A csapadék — lefolyas — transzport folyamat lényegi Osszetevoi ?

’......

b P

1- Csapadék,
2— Csapadék-lefolyas transzformaao
3 — Felszini lefolygs
4 — Csatornabeli lefolyas,
5 — OszZto és tarozo létesitm ények
6 — Zaporkiomlé talfolyas,
7- Szaraz idészaki lefolyas,
. 8 — Lefolyas szabalyozo elemek

T N T T N e - — R _




Valoban annyi csapadékviznek kell az elvezet6
rendszerbe folynia, ami az adott burkolati
viszonyok mellett keletkezik?

Csokkentslik a haldzat terhelését és az uj
terhelésre épitsiik ki az elvezet6 rendszert!
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Lokalis beavatkozasok technikaja

Szabalyozé elemek beépitése a felszini lefolyas
folyamataba, amely szabalyozas kiterjed:

* A lefolyo viztomegre.
e Az arhullamok csucs értékeire.
* A szennyez6anyag aramokra.



~—Lokalis bm

A lehetséges megoldasok telepuilésrol telepiilésre, sot

varosrészenként is valtoznak a helyi

* beépitési (burkolt feliilet),

e felszinlejtés,

e talaj és talajviz viszonyok,

 tovabba a csapadeékviz elvezetd rendszer kiépitettségénel
hianyanak, karbantartottsaganak és

* acsatornazas rendszerének

fuggvényében.
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-2 Csapadékviz gylijtés /Rainwater harvesting

» Kék-zold vizi infrastruktura/Blue-Green
Water Infrastructure

» Csekély beavatkozasos fejlesztés/Low Impact
Development, (LID)

» Fenntarthatd csapadékcsatornazas/Sustai-
nable Urban Drainage System (SUDS)



Fenntarthato varosi csapadékcsatornazas

SUDS

Vizzardan burkolt feltuletek

Tetolefolyok

Szurke * T =
/hagyomanyos/ | I o

megoldasok

Zart csatornas
megoldasok
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Ideiglenes elontési teruletek

Zoldtetdk
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Helyi beszivarogtatas
Mesterséges tavak
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Wetland /mi{mocsar/

| l _ i Ujonnan kialakitott
o Lo T o = s felszini lefolyasi
T " e 7 . Utak

————
- e o
-
-—
-
-
-~

-
-—— L

The Interreg IVB S
North Sea Region e e
Programme _S£SSGW

i ———"

Esb&kertek




1.A lefolyasi utvonalak helyes és kovetkezetes
megvalasztasa

e Fuvesitett arkok

eEsokertek (rain gardens)

Evapotranspiratson
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44— Plantings
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Biol6égiai visszatartas
(bioretention)

zoldtetdk

Vegetation (e.g. Grass

Growimng Medium

Filter Fleece

Drainage Layer /
Waterproof membran

Roof Structure

Pt
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A lefolyastalan teriiletek vizeinek fogadasa, tarolasa és lassu
beszivarogtatasa a kornyezoé talajtérbe.

¢ or other
pretreatment

Pea gravel
Geotextile
filter fabric

Clean gravel,
stone or scoria
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~. Allandé vizboritasu teriiletek, w

Tulajdonképpen vizes él6helyek toszer(i, vagy miimocsar jelleggel kialakitva.
A lefolyasszabalyozasa mellett tajképzo elemként, rekreacios vagy latvany
toként is a varosi tajképbe illeszthetok.




10. TetOovizek és burkolt feluleti vizek visszatartasa
felszin alatti tarozdokkal

Az ilyen tarolok kialakitasuktol figgben a csapadékviz nem ivoviz mindséget
igényld hasznositasat teszik lehet6vé, és/vagy beszivarogtatassal segitika
talajviz utanpotlodasat. A lefolyas szabalyozasa mellett lehet6séget nyGjtanak a

SRR I

felszin szabad, példaul parkolasos hasznositasarais.
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A muszaki megoldasok nem
bonyolultak,
DE
egyuttes hatasuk telepulési szinten
NEM
hatarozhato meg egyszeri
meérnoki szamitasokkal
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A forraskontroll

Egyszeri és viszonylag olcsd megoldasok
szisztematikus, telepulésszintl alkalmazasa

Vegyuk észre, hogy valamennyi beszivargast
és tarozast alkalmaz!
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Milyen hatekonysagot erhetuink

el a lokalis, ingatlanszinti
beavatkozasokkal?

Attol fugg, hogy hogyan merjuk
a hatékonysagot



ag szazaléka, %

£

Az éves csapadékmagass

45

35

25
20
15
10

10 év csapadékainak szazalékos megoszlasa intenzitas-

tartomanyonként, 2006-2015

43 - 89 %

0,1-1

1,1-3

Atlagosan 68 %

3,1-6 6,1-10 10,1-20

Csapadékintenzitas tartomany, mm/h
m Min mAtlag = MAX

20,1-30

= 30




z eves vizmerlegben, a csapadek

visszatartasaban a kék-zold
megoldasok hatékonyak
lehetnek.
Az elonteseket okozo extrém
csapadékoknal azonban kevésse
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Milyen lehetb6ségeink vannak a
felhoszakadasok lefolyasainak
kezelésére?



Ideiglenes elon

tési teruletek kijelolése,
tobbcélu terilethasznalat







Koppenhaga, Master Plan
£ : Elontés elleni védelema felszin atalakitasava
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Az egyesitett fentbze.rii halozatot W

kevesebb csapadéekvizterhel : Atalakitott, normal esSben
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Atalakitott, felhoszakadaskor

Elontési jellem zok




Hogyan és merre tovabb?

Szabalyozhato csapadékviz gazdalkodasi
rendszerek tervezése és kiépitése
/mérnoki feladat/

) 4

Pontosabb és gyorsabb elorejelzés
JOMSZ fejlesztés/



Hogyan és merre tovabb?

Varosi kornyezetre épitett meteorologiai radar
(Local low cost X band radar)

Felbontas: 50-100 m. Mérési tavolsag 30 km, Lekérdezés: 1 percenként
A berendezés koltsége: 30000 €

National radar: 1km Local radar: 50m




Hogyan és merre tovabb?

Szabalyozhaté csapadekviz gazdalkodasi
rendszerek tervezése, kiépitése és
mukodtetese

¥

Erzékel6kkel felszerelt haldzat
(IoT — Internet of Things: a dolgok
internetje)
(Al — Artificial Intelligence: mesterséges
intelligencia
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Jogalkotas

Gazdasagi

Csapadeékviz-
Miiszaki Ve Vé
szabalyozds gazdalkodason
alapulo integralt

teleplilési vizgazdalkodas

Onkormanyzati
ismeretek

sUstainable Cities
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Az Onkormanyzati Torvényben a csapadékviz elvezetése,
onkormanyzati feladatként nevesitve van, de ellentétben
példaul az ivdvizellatassal és a szennyvizcsatornazassal, az
egyesitett rendszerrel csatornazott telepuléseket kivéve,
nem kotelez6 feladatként.

Kovetkezmény: nincs hozza koltségvetési forras.

A  Vizikozmlvekrél szélé  torvényben pedig a
csapadékcsatorna rendszer kivéve, ha az egyesitett, nem
minosul kozmiinek. Ennek a jogi mindsitésnek a
kovetkezménye, hogy még ha szakvallalat lizemeltetné is, a
csapadékviz elvezetésért nem szedhetne szolgaltatasi dijat.

Nincs onkormanyzati (jogszabalyi) kényszer és nincs szolgaltatoi
érdek a csapadékkal kapcsolatos feladatok ellatasaban.



Gazdasagl hatter
Forrasok hianyaban sok telepilésiinket még az

elmult években tapasztaltaktol is tobb és sulyosabb
karok érhetik a jovoben.

Azok az onkormanyzatok, amelyeknek évente
ismétlédo  kareseményekkel kell megbirkozniuk,
most azzal a problémaval talalkoznak, hogy
miképpen biztositsak ezen programok anyagi
fedezetét (a pénzek atcsoportositasat) anélkiil, hogy
azt megsinylenék az onkormanyzat altal nyujtott
egyéb szolgaltatasok.
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Gazdasagi hattéer

lyen kortulmények kozott kulondsen nagy szerepe
enne a korszer( csapadékviz-gazdalkodasi
orogramoknak, amelyek a szlUkds forrasok lehetd
eghatékonyabb felhasznalasat segitenék el6. Kérdés,

nogy az ilyen programokhoz milyen forrasokat
talalhatnak az 6nkormanyzatok.

Alapveté a fenntarthatésag. A forrasoknak tehat,
barmelyek is legyenek, nem csak a tervezés és

megvalositas, de a miikodtetés koltségeit is fedeznilik
kell.
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ozmu-e a csapadeékviz elvezeto
rendszer?

A jelenlegi magyar jogszabalyok szerint: NEM

Szolgaltatas-e a csapadékviz
elvezetés, gazdalkodas?
IGEN
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*** Nem valaszthatod, hogy igénybe veszik-e vagy nem
*** Nem lehet a szolgaltatasbdl kizarni senkit
DE

Megvalaszthatja, pontosabban befolyasolhatja minden

tulajdonos hogy az ingatlanra hullé csapadékvizbol:

» annak mekkora hanyadat vezeti ki a kozteriiletre/kozteriileti
csapadékcsatornaba, ahelyett, hogy azt az ingatlanon a talajba
szivarogtatna és/vagy felhasznalna, tovabba

» mekkora lesz a kozcsatornat terheld, az ingatlanrdl lefolyo
legnagyobb vizhozam .
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Sajatos szolgaltatas

Minél nagyobb ez a két mutatdészam, az ingatlantulajdonos annal
tobbet hasznal ki, annal tobb szolgaltatas vesz igénybe a csapadékviz
elvezetd rendszer kapacitasabol, illetve annal nagyobb mértékben
noveli az onkormanyzati beruhazasok kapacitas bovitési koltségeit.

Az ingatlanrdl kifolyé vizhozam a csatornahalézat uizemeltetésének, a
kivezetett vizmennyiség pedig, egyesitett rendszerl csatornazasnal,
ezen felul a szennyviztisztitas koltségeit is noveli.
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Sajatos szolgaltatas

A tulajdonos lehetdségei a mutatdészamok csokkentésében a kovetkezok:

* a lehet6 legkisebb mértékiire csokkenti a vizzaréan burkolt feliiletek
aranyat,

* a tet6 és egyéb burkolt teriiletekrdl lefolyé vizeket a burkolatlan
felliletekre vezetve, azokat megfeleloen méretezett modon elszikkasztja,
illetve

*»* a burkolt feliiletekrdl (els6sorban a tetorol) lefolyo vizeket felszini vagy
felszin alatti tarolokba vezeti, ahonnan szabalyozott médon engedi
tovabb a csapadékcsatorna halozatba.



——

/
Sajatos szolgaltatas
Onkormanyzati rendeletalkotas ||- Csapadékviz elvezetési dij

Az elvezetés, természetesen, most sem ingyenes. Csupan arrol van szo, hogy a
felmeriulé koltségeket az onkormanyzat, vagy egyesitett rendszereknél a

csatornamii iizemeltetoje mas jogcimen, példaul a szennyvizcsatorna dijba rejtve
szedi be.

Ez azzal jar, hogy a csapadékviz elvezetésébdl keletkezé koltségeket a lakok és
intézmények nem annak aranyaban fizetik, amilyen mértékben azok
keletkezésének okozoi. Kimondhato, hogy ez a rendszer igazsagtalan.
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