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Témakörök
➢ Az éghajlatváltozás
➢ A csapadékvíz gazdálkodás
➢ Csapadékvízgazdálkodási megoldások 

közterületi és magán ingatlan léptékben



ÉGHAJLAT-
VÁLTOZÁS

Az éghajlat mindig is változott, de…



+ CH4 – metán
  Fagyott tundra!

 + N2O - dinitrogénoxid

ÜVEGHÁZHATÁSÚ GÁZOK

CO2 egyenérték     Tartózkodási idő, év

      23                                 8 - 12

      314                                 120

50 – 200 év



1.2 Co

A globális átlaghőmérséklet változása
Az 1850-1900-as évek átlagához képest

1980



Globális átlagos felszíni hőmérséklet

2022

2030-as cél



Kell-e aggódnunk 
a jegesmedvéért?

Kell-e aggódnunk 
a jégért?

Kell-e aggódnunk 
magunkért?







Az éghajlatváltozás elleni védekezés

GLOBÁLIS
Az üvegházhatású 
gázok kibocsátásának 
csökkentése

LOKÁLIS
A helyi 
alkalmazkodóképesség 
növelése



TELEPÜLÉSI 
CSAPADÉKVÍZGAZDÁLKODÁS

ALKALMAZKODÁS
A VÁLTOZÓ ÉGHAJLATHOZ



MIHEZ KELL 
ALKALMAZKODNUNK?



Települési csapadékvíz gazdálkodás
Alkalmazkodás a változó éghajlathoz

A városi vízgyűjtő csapadékra adott 
hidrológiai válaszának a lehető legnagyobb 

mértékű közelítése a természetes 
állapotéhoz.







A HŐMÉRSÉKLETI ELOSZLÁS MEGVÁLTOZÁSA
Ésszerű alkalmazkodási stratégia a 
városi köz- és magánterületi zöld 

felületek vízigényének minél 
nagyobb arányú kielégítése az 
ivóvíz helyett a csapadékból

TALAJVÍZPÓTLÁS
TÁROZÁS – ÖNTÖZÉS

PÁROLOGTATÁS



MIT „TUDUNK” MAGYARORSZÁGRA VONATKOZTATVA?

A globálisnál nagyobb az átlaghőmérséklet hazai emelkedése: 1.3 C0 
Mostani tudásunk szerint várható, hogy az átlaghőmérséklet

➢ nyáron 4-7 C0-kal,
➢ télen 2-4 C0-kal

magasabb lesz a század végére.

Az éves csapadékmennyiség inkább csökkenni fog, eloszlása módosul.
Az évszakok közül

➢ a tél enyhébb és csapadékosabb,
➢ a tavasz melegebb,
➢ a nyár forróbb és szárazabb,
➢ az ősz melegebb lesz.

A 20 évente egyszer előforduló szélsőségek gyakorisága 2-6 évente kialakul. A 
hőségriadók száma a 10-szeresére, időtartamuk a kétszeresére nő. 
A száraz időszakok hossza 3-, 3.5-szörösére növekedhet.

Bartholy, 2017



Az éves csapadékmagasság legfeljebb 
csekély mértékben csökken vagy nem 

változik. 

Módosulás az évszakok
csapadék eloszlásaiban.

Változó éghajlat
Változó környezeti feltételek



Változó csapadékviszonyok

HA    Változatlan marad az éves csapadékmagasság

ÉS       Növekszik a nagycsapadékok előfordulási       
    gyakorisága

AKKOR    Növekedni fog a lefolyó  csapadékvíz hányad

ÉS        Csökken a talajnedvesség és a talajvíz pótlása



Változó csapadékviszonyok

Növekvő gyakoriságú
• villám árvizek és városi elöntések;

• csatornahálózati kiöntések –káresemények;

• költségnövekedés az egyesített rendszerű  
csatornahálózatok üzemeltetésénél;



Változó csapadékviszonyok

• Növekvő gyakoriságú és mértékű öntözési 
célú ivóvíz/talajvíz használat

• Talajvízszint süllyedés, városi növényzet 
kiszáradása



KÉPESEK-E VÁROSAINK A JELENLEGI 
RENDSZEREIKKEL

EZEKHEZ AZ ÚJ FELTÉTELEKHEZ 
ALKALMAZKODNI?

NEM



Evolúciós lépések a városi vízi infrastruktúra 
fejlődésében

Ahol a víz, ott az ember és a lakóhelye.

Ókor. Róma: A világ első centralizált vízi 
infrastruktúrája

Középkor. 1000 éven át vissza a múltba. 
Mindent elfelejtettünk?

Ipari forradalom, Gyors urbanizáció, centralizált 
vízi infrastruktúra, ivóvíztisztítás, szennyezetté 
váló környezet.

Folytatódó, gyors urbanizáció, centralizált vízi 
infrastruktúra, szennyvíztisztítás, környezet és 
vízbázis védelem.

Folytatódó, gyors urbanizáció, A városi felszín 
(vízgyűjtő) a rendszer részévé válik



Víz a városban



PARADIGMAVÁLTÁS

TELEPÜLÉSI 
CSAPADÉKVÍZGAZDÁLKODÁS



TELEPÜLÉSI 
CSAPADÉKVÍZGAZDÁLKODÁS

A település területére hulló csapadékvíz
• Nem csak költséget okozó, elvezetendő 

természeti közeg,
    hanem

kiaknázható és kiaknázandó, megújuló 
természeti erőforrás is. 



SZENNYEZETT VÍZ

A VÍZZEL KAPCSOLATBAN, ÁLTALÁBAN 3 PROBLÉMÁNK ADÓDIK



TELEPÜLÉSI 
CSAPADÉKVÍZGAZDÁLKODÁS

A csapadékvízben rejlő gazdálkodási és 
kármegelőzési lehetőségek kiaknázása: 
• Hasznosítás (öntözés, egyéb ….)
 és

• Hasznosulás 
 (beszivárogtatás, talajvízpótlás) 
útján lehetséges. 



Hasznosítás/hasznosulás 
          a csapadékvíz minősége

A települési vízgyűjtő terület közlekedési 
felületeiről lefolyó csapadékvíz /erősen/ 
szennyezett /lehet/. 

TPH, PAH-ok, nehézfémek
De a tetővizek szennyezettsége csekély, jól 

hasznosítható!!!!

TELEPÜLÉSI CSAPADÉKVÍZGAZDÁLKODÁS 



Elvezetés  vs.  Gazdálkodás

❖Az elvezetés mellett a hasznosítás és/vagy a 
hasznosulás egyenrangú cél.  

                 

❖ A csapadékvíz elvezető rendszerek tervezésében 
megjelenik a városi felszín átalakítása is.



Települési csapadékvíz gazdálkodás
A települési csapadékvíz gazdálkodás rendszere

Városi felszín  + csatornahálózat + befogadó 
                                                                                             felszíni

                                                                                                      felszín alatti

Felszíni és hálózati lefolyás
Beszivárgás, párolgás

Szennyezőanyag transzport





Valóban annyi csapadékvíznek kell az elvezető 
rendszerbe folynia, ami az adott burkolati 

viszonyok mellett keletkezik?

Csökkentsük a hálózat terhelését és az új 
terhelésre építsük ki az elvezető rendszert!



Lokális beavatkozások technikája

Szabályozó elemek beépítése a felszíni lefolyás 
folyamatába, amely szabályozás kiterjed:

• A lefolyó víztömegre.
• Az árhullámok csúcs értékeire.
• A szennyezőanyag áramokra.



Lokális beavatkozások technikája
A lehetséges megoldások településről településre, sőt 
városrészenként is változnak a helyi
• beépítési (burkolt felület),
• felszínlejtés,
• talaj és talajvíz viszonyok,
• továbbá a csapadékvíz elvezető rendszer kiépítettségének, 

hiányának, karbantartottságának és 
• a csatornázás rendszerének 
függvényében.



➢ Csapadékvíz gyűjtés /Rainwater harvesting

➢ Kék-zöld vízi infrastruktúra/Blue-Green 
Water Infrastructure

➢ Csekély beavatkozásos fejlesztés/Low Impact 
Development, (LID)

➢ Fenntartható csapadékcsatornázás/Sustai-
nable Urban Drainage System (SUDS)



Tetőlefolyók

















A műszaki megoldások nem 
bonyolultak,

DE 
együttes hatásuk települési szinten

NEM
 határozható meg egyszerű 

mérnöki számításokkal



A forráskontroll

Egyszerű és viszonylag olcsó megoldások 
szisztematikus, településszintű alkalmazása

Vegyük észre, hogy valamennyi beszivárgást 
és tározást alkalmaz!





Milyen hatékonyságot érhetünk 
el a lokális, ingatlanszintű 

beavatkozásokkal?

Attól függ, hogy hogyan mérjük 
a hatékonyságot



43 – 89 %
Átlagosan 68 %



Az éves vízmérlegben, a csapadék 
visszatartásában a kék-zöld 

megoldások hatékonyak 
lehetnek.

Az elöntéseket okozó extrém 
csapadékoknál azonban kevéssé



Milyen lehetőségeink vannak a 
felhőszakadások lefolyásainak 

kezelésére?



Ideiglenes elöntési területek kijelölése,
többcélú területhasználat







Hogyan és merre tovább? 

Szabályozható csapadékvíz gazdálkodási 
rendszerek tervezése és kiépítése

/mérnöki feladat/

Pontosabb és gyorsabb előrejelzés
/OMSZ fejlesztés/



Hogyan és merre tovább? 
Városi környezetre épített meteorológiai radar 

(Local low cost X band radar)
Felbontás: 50-100 m. Mérési távolság 30 km, Lekérdezés: 1 percenként
A berendezés költsége: 30000 €



Hogyan és merre tovább? 
Szabályozható csapadékvíz gazdálkodási 

rendszerek tervezése, kiépítése és 
működtetése

Érzékelőkkel felszerelt hálózat 
(IoT – Internet of Things: a dolgok 

internetje)
(AI – Artificial Intelligence: mesterséges 

intelligencia



Csapadékvíz- 
gazdálkodáson 

alapuló integrált 
települési vízgazdálkodás

Hogyan és merre tovább? 



Jogszabályi környezet
Az Önkormányzati Törvényben a csapadékvíz elvezetése, 
önkormányzati feladatként nevesítve van, de ellentétben 
például az ivóvízellátással és a szennyvízcsatornázással, az 
egyesített rendszerrel csatornázott településeket kivéve, 
nem kötelező feladatként. 
Következmény: nincs hozzá költségvetési forrás. 

A Víziközművekről szóló törvényben pedig a 
csapadékcsatorna rendszer kivéve, ha az egyesített, nem 
minősül közműnek. Ennek a jogi minősítésnek a 
következménye, hogy még ha szakvállalat üzemeltetné is, a 
csapadékvíz elvezetésért nem szedhetne szolgáltatási díjat. 

Nincs önkormányzati (jogszabályi) kényszer és nincs szolgáltatói 

érdek a csapadékkal kapcsolatos feladatok ellátásában. 



Gazdasági háttér
Források hiányában sok településünket még az 
elmúlt években tapasztaltaktól is több és súlyosabb 
károk érhetik a jövőben. 

Azok az önkormányzatok, amelyeknek évente 
ismétlődő  káreseményekkel kell megbirkózniuk, 
most azzal a problémával találkoznak, hogy 
miképpen biztosítsák ezen programok anyagi 
fedezetét (a pénzek átcsoportosítását) anélkül, hogy 
azt megsínylenék az önkormányzat által nyújtott 
egyéb szolgáltatások. 



Gazdasági háttér
Ilyen körülmények között különösen nagy szerepe 
lenne a korszerű csapadékvíz-gazdálkodási 
programoknak, amelyek a szűkös források lehető 
leghatékonyabb felhasználását segítenék elő. Kérdés, 
hogy az ilyen programokhoz milyen forrásokat 
találhatnak az önkormányzatok. 

Alapvető a fenntarthatóság. A forrásoknak tehát, 
bármelyek is legyenek, nem csak a tervezés és 
megvalósítás, de a működtetés költségeit is fedezniük 
kell.



Közmű-e a csapadékvíz elvezető 
rendszer?

A jelenlegi magyar jogszabályok szerint: NEM

Szolgáltatás-e a csapadékvíz 
elvezetés, gazdálkodás?

IGEN



Sajátos szolgáltatás
❖ Nem választható, hogy igénybe veszik-e vagy nem
❖ Nem lehet a szolgáltatásból kizárni senkit

DE
 Megválaszthatja, pontosabban befolyásolhatja minden 

tulajdonos hogy az ingatlanra hulló csapadékvízből:
➢annak mekkora hányadát vezeti ki a közterületre/közterületi 

csapadékcsatornába, ahelyett, hogy azt az ingatlanon a talajba 
szivárogtatná és/vagy felhasználná, továbbá 

➢mekkora lesz a közcsatornát terhelő, az ingatlanról lefolyó 
legnagyobb vízhozam . 



Sajátos szolgáltatás
Minél nagyobb ez a két mutatószám, az ingatlantulajdonos annál 
többet használ ki, annál több szolgáltatás vesz igénybe a csapadékvíz 
elvezető rendszer kapacitásából, illetve annál nagyobb mértékben 
növeli az önkormányzati beruházások kapacitás bővítési költségeit. 

Az ingatlanról kifolyó vízhozam a csatornahálózat üzemeltetésének, a 
kivezetett vízmennyiség pedig, egyesített rendszerű csatornázásnál, 
ezen felül a szennyvíztisztítás költségeit is növeli.



Sajátos szolgáltatás
A tulajdonos lehetőségei a mutatószámok csökkentésében a következők: 
❖ a lehető legkisebb mértékűre csökkenti a vízzáróan burkolt felületek 

arányát, 
❖ a tető és egyéb burkolt területekről lefolyó vizeket a burkolatlan 

felületekre vezetve, azokat megfelelően méretezett módon elszikkasztja, 
illetve 

❖ a burkolt felületekről (elsősorban a tetőről) lefolyó vizeket felszíni vagy 
felszín alatti tárolókba vezeti, ahonnan szabályozott módon engedi 
tovább a csapadékcsatorna hálózatba.  



Sajátos szolgáltatás
Önkormányzati rendeletalkotás                   Csapadékvíz elvezetési díj

Az elvezetés, természetesen, most sem ingyenes. Csupán arról van szó, hogy a 
felmerülő költségeket az önkormányzat, vagy egyesített rendszereknél a 
csatornamű üzemeltetője más jogcímen, például a szennyvízcsatorna díjba rejtve 
szedi be. 

Ez azzal jár, hogy a csapadékvíz elvezetéséből keletkező költségeket a lakók és 
intézmények nem annak arányában fizetik, amilyen mértékben azok 
keletkezésének okozói.  Kimondható, hogy ez a rendszer igazságtalan.



KÖSZÖNÖM A FIGYELMÜKET
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